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Justificativa da Unidade: Matéria e radiagéio constituem o sexto e Ultimo tema, que visa a aproximar os estudantes do Ensino Médio dos desenvolvimentos recentes da Fisica. Nesse tema,
serd tratada a organizagdo microscépica da matéria, assim como sua relagdo com as propriedades macroscdpicas conhecidas, a exemplo das condutividades térmica e elétrica. A radiagdo e
as formas de emiti-la e absorvé-la sdo responsaveis por parte importante das tecnologias modernas e seus beneficios, como em certas lampadas e em equipamentos de tratamento e
diagndstico médico, sem desconsiderar os perigos sobre os quais é preciso ter consciéncia. A esses topicos junta-se um tratamento relativamente simples das particulas elementares —
versdo atual e questionavel do velho sonho de encontrar os blocos fundamentais da matéria —, assim como dos componentes eletrénicos de processamento e armazenamento da

informagdo, como assuntos também adequados a este tema.

Objetivos:

o identificar diferentes tipos de materiais no cotidiano;
classificar os componentes do universo fisico a partir de critérios
especificados em discussdes de grupo; compreender a
constituicdo e a organizagao da matéria viva e ndo viva, suas
especificidades e suas relagdes com a estrutura atémica.

e compreender processos de construgao de ideias na ciéncia;
explorar historicamente o processo de construgdo de modelos da
estrutura atdmica; utilizar procedimentos e instrumentos de
observacgado, representar resultados experimentais, elaborar
hipdteses e interpretar resultados em situa¢des que envolvem
fendbmenos de espalhamento de particulas.

o elaborar hipdteses sobre os processos e os componentes
envolvidos nas trocas

de energia no 4tomo; utilizar o modelo de quantizacdo da energia
para explicar a absorgdo e a emissao de radiacdo pela matéria;
utilizar tratamento matematico para os niveis de energia do
atomo de hidrogénio.

e utilizar linguagem escrita para relatar experimentos e
guestdes relativos a

producdo de espectros; ler e interpretar texto cientifico; analisar e
interpretar resultados de atividade experimental demonstrativa;
utilizar modelos quanticos para interpretagdo dos espectros de
emissao

de substancias.

e utilizar linguagem escrita para relatar experimentos e
guestoes relativos

a identificagdo das caracteristicas dos espectros; identificar
fendmenos naturais, estabelecer relagdes e identificar
regularidades em fend6menos que envolvem espectros luminosos;
utilizar procedimentos

e instrumentos de observacao, representar resultados
experimentais, elaborar hipoteses e interpretar resultados em

Contetidos da Disciplina
Matéria e radia¢do

e Matéria, propriedades e
constituicao Modelos de
atomos e moléculas para
explicar caracteristicas
macroscépicas mensurdveis

e A matéria viva e sua
relacdo/distingio com  os

modelos fisicos de materiais
inanimados

e Os modelos atomicos de
Rutherford e Bohr Atomos e
radiagOes

e A quantizacdo da energia
para explicar a emissdo e
absorcdo de radiagdo pela
matéria

e A dualidade onda—particula
e As radiacbes do espectro
eletromagnético e seu uso
tecnoldgico, como a iluminagdo
incandescente, a fluorescente e
o laser. Nucleo atdémico e
radiatividade

e Nucleos estaveis e instaveis,
radiatividade natural e induzida
e Aintensidade da energia no
nucleo e seus usos médico,
industrial, energético e bélico.
e Radiatividade, radiacdo
ionizante, efeitos bioldgicos e
radioprotecdo

Calendario
Datas
alinhadas aos
conteldos.
03 4 08/08
10 4 14/08
17 421/08
243 28/08
31/08 4 4/09
07 4 11/09
14 3 18/09

214 25/09

28/09 4 30/09

Habilidades a serem desenvolvidas no bimestre

e Identificar e estimar ordens de grandeza de espago em escala
subatdmica, nelas situando fendmenos conhecidos

e Explicar caracteristicas macroscépicas observaveis e
propriedades dos materiais, com base em modelos atdmicos

e Explicar a absorgao e a emissao de radiagao pela matéria,
recorrendo ao modelo de quantizagdo da energia

e Reconhecer a evolugdo dos conceitos que levaram a
idealizagdo do modelo quantico para o dtomo

e Interpretar a estrutura, as propriedades e as transformagdes
dos materiais com base em modelos quanticos

e Identificar diferentes radiagGes presentes no cotidiano,
reconhecendo sua sistematizagdo no espectro eletromagnético e
sua utilizacdo por meio das tecnologias a elas associadas (radio,
radar, forno de micro-ondas, raios X, tomografia, laser etc.)

e Reconhecer a presenca da radioatividade no mundo natural e
em sistemas tecnoldgicos, discriminando caracteristicas e efeitos
e Reconhecer a natureza das intera¢Ges e a dimensdo da
energia envolvida nas transformacgGes nucleares para explicar seu
uso na geracdo de energia elétrica, na

industria, na agricultura e na medicina

e Explicar diferentes processos de geracao de energia nuclear
(fusdo e fissdo), reconhecendo-os em fenémenos naturais e em
sistemas tecnoldgicos

e Caracterizar o funcionamento de uma usina nuclear,
argumentando sobre seus possiveis riscos e as vantagens de sua
utilizacdo em diferentes situacGes

e Pesquisar e argumentar acerca do uso de energia nuclear no
Brasil e no mundo

e Avaliar e debater efeitos bioldgicos e ambientais da
radiatividade e das radia¢Oes ionizantes, assim como medidas de
protecao




experimentos que envolvem espectros eletromagnéticos.

e reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cédigos e
diagramas da

linguagem cientifica em situagdes que envolvem espectros
luminosos; utilizar linguagem escrita para relatar observagdes e
questbes que evidenciam a relagdo entre substancia e linhas
espectrais; identificar e estabelecer relagdes e regularidades em
espectros luminosos; elaborar hipéteses e interpretar resultados
em situagdes que envolvam espectros luminosos de fontes
distantes.

e reconhecer e utilizar adequadamente termos da linguagem
cientifica em

situacdes que envolvem laser; relatar, por meio de linguagem
escrita, experimentos e questdes relativos a identificagao da
relacdo entre emissao estimulada e emissao espontanea;
identificar fendmenos de

emissao estimulada, estabelecer relagdes e identificar
regularidades.

e reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cédigos e
diagramas da linguagem cientifica em situagdes que envolvem
nucleos atébmicos; utilizar linguagem escrita para relatar
observacgdes e questdes que evidenciam a relagdo de prétons e
néutrons no interior dos nucleos; identificar e

estabelecer relacOes e regularidades em fendmenos nucleares;
elaborar hipdteses e interpretar resultados em situagdes que
envolvam a estabilidade dos nucleos, as forgas nucleares e as
emissdes de radiacdo ionizantes.

e reconhecer e utilizar adequadamente simbolos, cddigos e
diagramas da

linguagem cientifica em situa¢Ges que envolvem decaimento
nuclear; identificar diferentes radiacGes presentes no cotidiano,
reconhecendo sua sistematiza¢do no espectro eletromagnético;
compreender as

transformacdes nucleares que dao origem a radioatividade para
reconhecer sua presenga na natureza e em sistemas tecnoldgicos;
reconhecer a presenca da radioatividade no mundo natural e em
sistemas

tecnoldgicos, discriminando caracteristicas e efeitos.

Temas transversais: Etica e Meio Ambiente




Estratégias didaticas

Atividades Autodidaticas

Resolugdo de situagdes problemas.
e Pesquisas
¢ Trabalhos individuais

Atividades Didatico-Cooperativas

Pesquisas em grupo;

¢ Andlise de textos diversos;
¢ Videos.

¢ Textos paradidaticos;

e Trabalho em grupo

Atividades Complementares:

e Leitura e interpretagdo textual.
e Texto de apoio aos conteudos

Valores trabalhados na disciplina

e Solidariedade e justica;

¢ Respeito a diversidade cultural;
Respeito a vida e a diversidade de seres
vivos

Critérios de Avaliagao
Avaliagdo continua e paralela; Participagao
das tarefas realizadas, Provas bimestrais;
Interagdo do aluno (com a classe, monitoria);
Caderno de atividades do aluno-situagdes de
Aprendizagem

Trabalhos/Simulados/Seminarios/etc. A serem realizados no bimestre.

Trabalhos (Experiéncias), realizados em laboratério (Circuitos)
Pesquisa de campo: calor em reagdes cotidianas

Referéncias

Para o professor: Curriculo Oficial do Estado, Parametros Curriculares Nacionais; Artigos da revista do professor de Fisica; Livro de Fisica, Fisica em contextos volume 3
Para o aluno: Sala de Leitura para pesquisa nos livros didaticos e paradidaticos, Sala de informatica e net book para pesquisas nos sites exemplos, www.unicamp.com.br;
www.eureka.com.br; www.escoladofuturo/atvfisica.usp.br e www.escoladofuturo.sp.gov.br>fisica/conteudo;

Livros sugeridos: Fisica em contextos volume 3

Sugestoes de filmes:

Sugestdo de sites para pesquisa: sites de universidades e youtube.com .



http://www.unicamp.com.br/
http://www.eureka.com.br/
http://www.escoladofuturo/atvfísica.usp.br

